Vuusep3ureT y beorpany
ENeKTpOTeXHUYKU PaKynTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpeamer: [TonobrocT Teme u Kannuaata [ymxa Topunosuha, TUIJ. KHXK. €J1., 33 H3paty
JOKTOPCKE THCEPTaLH]E

OmnyxoM 6p. 5023/09-2 ox 1.3.2016. rommee, a Ha OCHOBY 3akjbydaKa M 3alliCHHKA Ca 796.
cemumie Hacrapro-maygnor Behia EiekrpoTexHmdxor ¢akynrera y beorpany Koja je oJlp)KaHa
23.2.2016. ToNuHE, IMEHOBAHH CMO 3a WiaHose KoMIcHje 32 OlleHy OJOOHOCTH TEME U KaHAuAaTa
Jymxa TosuioBuha JUIUL. HHXK. €. 33 H3pagy NOKTOPCKE JWcepTalje 1 HaydHe 3aCHOBAHOCTH
TeMe TIOJ PAJHEM HACTIOBOM: , Y THUA] (OTOHANOHCKHX CHCTEMA H eJeKTPHIHUX ayromoduniIa
Ha qujarpame onrtepelieba U IIAHApPa-€ Pa3Boja eJeKTPOXUCTPHOYTHBHHX cHCTEMA ™.

Komucuja mpemiake HOPOMEHY HacloBa TeMe y: LYTHIA] (OTOHANOHCKHX CHCTeMAa H
eJIEKTPHYHAX AyTOMOOUIA HA [UIAHHPAIbE PAa3Boja eeKTPOANCTPUGY THBHHX cHcTeMa.

Ha oCHOBY MaTepujasia IpAI0KEHOr y3 3aXTeB KaHI1/1aTa, Komucuja nogsocH ciaeaehn

M3BEMITAJ

1. Hopaum 0 KAHAHUIATY

1.1. Buorpadcxu nofanu

Jymko Tosunosuh poleH je 11. janyapa 1982. Toaune y Jlo6ojy, bocHa 1 XepueroBHHA.
OcHOBHY mIxony 3appmuo je y mecty CTaHapd, a Cpeliby WIKOTY y Jo6ojy. Tlpornamen je
marypanToM renepanuje [V crenena CaoGpahajHe i €IEKTPO UIKOJIE ¥ Jo6ojy 2001. ronunue.

Ocmopre crymuje ymucao je 2001, romuHe Ha EICKTPOTEXHAIKOM baxynrery
VuuBepsuTeTa y bamaiynu koje je sapmmo 2008. roampHe u Crekac 3Bambe JAUIVIOMHPAHOL
HEKembepa ellekTpoTeXHnke Ha OfceKy 3a eNeKTPOEHEPreTUKY. Hacios Teme AWIUIOMCKOr paja
6mo je ,JIpopauyHu y Mpexama Koje caipie H jeIHOCMjepHE [PEHOC™ KOju je OAOpaHHO MOx
merTopcTBOoM npod. ap Hukone Pajakosuha. OcHoBHE CTy/iMje 3aBpIIMO je ca MPOCEIHOM OLUEHOM
8,10. TokoM U3paje AUTUIOMCKOT paja 6opaBuo je "a ,, Technische Universitdt lmenau’, Vlnmenay,
Hemauka, The ce 6aBHo HCTpaXKHBarbAMa y 061acTy oapeljeHoM TeMOM AMIIOMCKOT paja.

JloxTopcke crymmje ymmcao je 2009. ronume Ha EfeKTpOTEXHHUKOM — (QaKyJITeTy
Yuupepzutera y beorpagy — cMmep EJCKTPOCHEPTeTCKE MPEXE U CHCTEMH. [Tonoxwuo je cBe HCITUTE
Ha ZOKTOPCKMM CTY/HjamMa ca IPOCedHOM oteHoM 10.
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3a Bpeme Tpajama JOKTOPCKHX cTyamja 00jaBHO j€ jedaH pajl y BPXYHCKOM Hay4dHOM
yaconucy ca SCT ucTe U TpH pajia Ha JoMahuM 1 HHOCTPaHUM KOH(epeHIujama.

On 2008. rogune no 2010. romune 6mo je 3anocned y mnpenysehy ,,EJIHOC BJI* u3
Bamanyke Te je y TOM TepHOAY Y4YEeCTBOBAO Yy M3TpaJlbH W PEKOHCTPYKLUJH BHIIE
ENEKTPOCHEPIETCKHUX TTOCTPOjekba ¥ BOJIOBA HUCKOT, CPE/IHET, BACOKOT H BPJIO BUCOKOr HarnoHa. Of
2010. rogune 3anocned je y npeaysehy ., EOT-Pynuuk u Tepmoenexktpana Cranapu u3 Cranapa
IJIe je YUEeCTBOBA0 Y IPOjEKTOBaY, H3rpadby U mymramy y paj Tepmoenexkrpane Ctanapu chnare
300 MW wu tpanchopmartopcke cranurie 400/110/35/10 kV Cranapu, Te n3rpafmy U 0JIpIKaBamy
HHIIYCTPH]CKHX MPeka Cpeler U HHCKOI HamoHa. Takolje, ydecTBoBao je y U3rpaimM jeIHOT
($OTOHATIOHCKOT CHCTEMA.

[Mocenyje npodecroHaiHe JIMICHLE 3a U3paJy TEXHHUKE JIOKYMEHTalllje, H3Boheme pagosa
W HaJ30p Haj W3BOhEEM pajioBa KOjH ce OJHOCE Ha elieKTpo a3y — MHCTaTaluuje jake cTpyje u
eNeKTpoeHepreTcka rnocrpojerba. Yian je crpyunnx yapyxema [EEE n CIGRE CpOuja.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKHUBAYKO HCKYCTBO

Kanpunar je ynucan Ha JjiokTopcke cryndje 3. menemOpa 2009. roamHe Ha CTYAMJCKH
IporpaM ejieKTpoeHepreTcke Mpexe u cucremu ca Opojem muzpexca 5023. Crmcax gecet (10)
TIOJIOXKEHUX MCITUTA KaHsu/iara, ca mpocednom oreHoM 10 u 36upom ECIIB ocampaecer cenam (87),
jat je y Tabenu 1. Crnucak Hay9HHX W HCTpakuBadukux obameza ca 30upom ECIIb tpuaecer tpu
33) Koje je xaHu1at ucrnyHuo aat je y Tabenu 2.

Y TOKY CBOI HCTPaXKMBAYKOT pajia KaHJKUJAT je, Y CBOJCTBY CTPYUHOT Hall30pa, YHECTBOBAO
y HU3Tpa[rbl W TyIUTamy v paj jejiHor (GOTOHAMOHCKOT cucTeMa WHcTamcane cHare 15 kW te je
BPILIIMO Meperha T0Kazarejhba MPOU3BOIAME M KBATUTETA CJICKTPHYHE €Hepruje Ha MecTy
NPUKIBYYEHAa TOI CHUCTEMA Ha EICKTPOEHEPTeTCKY JUCTPUOYTHBHY MPEXY, Ka0 M MEpewa y
JUCTPHOYTHBHIM M WHAYCTPHJCKUM Mpexkama. Pesyntate mMepema KOPUCTHO Je 3a M3pajly mMojena
(OTOHANMOHCKHX CHCTEMa W MOTpolIaya T€ j€ Ha OCHOBY HCTUX CIHPOBEO HCTpPaKUBambe H
nyOIMKOBAO Pe3yITaTe HCTPAXKUBama Y BPXYHCKOM Mel)yHapoAHOM HayHuHOM Yacollucy.

Tatena 1 Coucak mo0MEeHUX HCNETA KAHIHAATA,

Ha3us Ouena | ECIHDb Aatym Mormmcao
MoJIarama HACTABHHK
Enrnecku je3uk 10 6 04.07.2014. Muow
: Hypuh
Betpoenepreruka u cojlapHa €eHEPreTHKa 10 9 30.08.2012 Josan
p P P P e " | Muxynosuh
WMHuTerpaiuja oOHOBBHBUX U3BOPA Y 10 9 16.06.2012. | Pane Rupuh
JIMCTPUOYTUBHH CHCTEM
3opax
CTabuITHOCT eNeKTPEHEPreTCKUX CHCTEMA 10 9 09.01.2012. :
Panojesuh
BucoxonanoHncka rnocrpojema 10 9 26.08.2011. Musenico
: ‘HBypuh
Inanupame pana eIeKTPOEHEPreTCKUX 10 9 01.092011 bojan
CHCTEeMAa Y HHTEPKOHEKIH]JH MBanoBuh
MDrexcubunny perynanuony ypehaju y 10 9 01.07.2011. {Ipe,upar
€JIEKTPOEHEPTETCKUM NPEHOCHUM Mpexkama Credanon
) Mpan
YR - C
[lpopauyn enexTpoeHepreTcKux Mpexa 10 9 22.09.2010. HKoKILeE
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BucokonanoHncka Mepema y 10 9 21.092010. ‘3J'I‘aTaH
€JIEKTPOCHEPreTHIH CrojkoBuh
[TprMena mporpaMcKkrx ajara y 10 9 12.06.2010. 3n.aTaH
eJIEKTPOCHEPreTUIIN CrojxoBuh
Tabena 2 Cnncak ucnymweHux 06aBe3a KaHAHAATA,

Ob6aBe3a ECIIb Tun ob6aBese Jatym
Cryanjcky uctpaxkuBauky paj Il 15 CTYAM]CKU HCTpaxkuBayku pag Il 26.11.2012.
HayuHo cTpyuHu paj 3 Hay4HO CTPYYHH paj 26.11.2012.
CTyHjcKH HCTpaKMBauKy paj | 15 CTYJIMJCKH UCTpaXKuBauKkH pan | 12.11.2010.

[To mcTeky 3aKOHCKOT poka 3a 3aBpIeTaKk JAOKTOPCKHX aKaJIeMCKHX CTy[ddja, Ha 3axTeB
CTYAEHTA, OHOOPEHO je TPOJIy)KEeme PoKa 3a 3aBpIIeTak OBHX CTYJ/IMja 3a JOII JiBa CEMecTpa,
caryacHo wiany 92. cras 4 Craryra YHuBep3utera y beorpany.

M20 PanoBu 00jaB/belid V HAVYHUM YaconMucHMa Mehvnapoauor 3ua4aja

1. D. Tovilovié, N. Rajakovié, ,,The simultaneous impact of photovoltaic systems and plug-in
electric vehicles on the daily load and voltage profiles and the harmonic voltage distortions in
urban distribution systems,” Renewable Energy, vol. 76, pp. 454-464, 2015, 1F: 3.476, ISSN:
0960-1481, doi:10.1016/j.renene.2014.11.065, M21

M30 36opuuim MehyHADOAHNX HAVIHHX CKVIIOBA

2. M. Tosunosuh, 3. Crojxouh, ., “[TPODPOTOHAIICHC" — [Ilpoepaversu aram  3a
npojexmogarbe  homonanoncrkux cucmema,” WHOOTEX-JAXOPUHA, Jaxopuna, bocua n
Xepuerosuna, 2011, ISBN: 978-99938-624-6-8, M33

M60 300pHuIE CKYTIOBA HAUMOHAJHOL 3HAYA|a

3. M. Tosuwmosuh, W. [lxoxiwes, ,, "CUMTPEIEH" — IIpocpascku anam 3a cumytayujy npoyeca
mpeosure erekmpuyHoyM enepeujom Ha oepeyiucanom mpoicuumy,” 30. CaBetoBamwe CIGRE
Cpbuja, 3natubop, 2011, ISBN: 978-86-82317-69-2, M63

4. D. Tovilovié, N. Rajakovic, ,,Zajednicki uticaj fotonaponskih sistema i elektricnih automobila
na dijagrame optere¢enja i napona u urbanim distributivnim sistemima,” 32. Savetovanje
CIGRE Srbija, Zlatibor, 2015, ISBN: 978-86-82317-77-7, M63

Kanauaar Jlymico Tosunosuh je 9. mapta 2016. roaune na Exexrporexuuukom QaxynteTy
Yuupepsurera y beorpany je jaBHO yCMeHO OpaHHO MPEesIoKEeHy TeMy JOKTOPCKE JiMcepTaluje,
[IPH YeMy je KOMHCH]a Y cacTaBy:

1. np Josan Muxynosuh, Banpenuu npogecop, Enextporexnnyxu daxynrer YHnpep3urera y
beorpany,

2. np Jparan Tacuh, pejosuu ripodecop, EnextpoHcku gakynrer Yuusep3utera y Huuy,
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ap llerap MaraBysb, penoBuu npodecop. EnekTpoTeXxHUukH (akyjarer YHUBEp3uTeTa y
beorpany,
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4. np Cnobonan Byxocasuhi, peaosuu nmpodecop, EnexTpoTeXHHUKH (akyaTeT Y HUBEP3UTETA
y beorpany,

5. 1p Xesmxo Bypuuh, nonent, Enexrporexaudky hakynreT Y HUBep3uTeTa y beorpany,

sak/pyuniaa ja je kauauaat Jymixo ToumoBuh Ha jaBHOj ycMEHO] ofOpaHH TPENSIOKEHE TEME
JIOKTOpCKE JucepTanuje M00H0 OlleHy 3aA0BOJbHO H Jia 3a/I0BOJbABA TOTPEOHE YCIIOBE 3a pajl Ha
IpeIIOKEHO] TEMH JIOKTOPCKe jucepTaiije Ha EjnexrpoTexHuukoMm (axyateTy YHuBep3uTera y
beorpany.

1.3. Onena mogoOGHOCTH KAHAMAATA 32 PAJ Ha IPEJUIOKEHO] TEMHU

Ha ocHOBY pesysitata Kkoje je KaHTUAAT TOCTHra0 y CBOM J0CaialilbeM CTPYYHOM H
HAYYHOM pajiy, a oJ Kojux 6ucMo u3aBojuna ciejehe:

e Kanmunaat je caxkymuo cto asazeceT (120) ECIIb (nonoramem ucmuTa Ha JOKTOPCKHM
cTyaujama u 006aBJbambeM HAYUHO HCTa)XKHBAUKMX 00aBe3a),

e Jlana 9. mapra 2016. roauHe je jaBHO OJOpPaHHO TeMy IOKTOPCKE HCcEpTaluje Mpej
Komucujom (mpo¢. ap Josan Mukynosuh, npod. Jlp [paran Tacuh, npod. np Ilerap
Marasysb, npod. ap Crnodoman Bykocasuh, npod. ap XKesmxo Bypummuh) ¢popmupasom on
crpane HacraBro-Hayunor Beha EnexrporexHumukor ¢axynrera y beorpany Ha cBOjO]
ceaHuu 6poj 796. on mana 23.2.2016. roauxe,

e [IyOonuKOBao je YKYNMHO 4YeTHPHM paja, O]l KOjUX je jefaH y BpXyHCKoM MmelhyHapoaHom
YacoIMUCy, jesan Ha MehyHapoHUM | JiBa Ha JoMahuM CKyrnoBuMa, To ra kpanupukyje 3a
HayYHHU pajl,

e (cTBApHO je MPAKTUYHO MCKYCTBO y 0OJACTH KOJy MOKPUBA MPEJIOKEHA TEMa JOKTOPCKE
Jacepranuje,

MOXKEMO 3aKbYunTH Aa kanauaat Jlymxo Torunouh y cBakoM Torse/ly HCMYyH-aBa yCJIOBE KOJH ra
KBaIM(DUKY]Y J1a NPHCTYTIH H3Pai JOKTOPCKE JUCEepTalHnje ca MPeIoKEHOM TEMOM.

2. [lpeamveT ¥ HU/b MCTPAKHBAKA

[lpeamer wucTpakuBama y OBOj JMCEpTallMjd Cy €JIeKTPOEHEepPreTcku AUCTPUOYTHBHH
(enexrpoauctpudyruBun) cucremu (EJIC-u) y xoje cy uHTerpucaHu (POTOHANOHCKH CHCTEMH
(OHC-u) 3a MpousBoO/ibY CICKTPUYHE eHepruje U enekTpuuHu ayromoOunu (EA-u) ca rnocebHum
AKLEHTOM Ha HCTPAKMBAHE FHXOBOT 3ajeIHUUKOT YTHIIaja Ha JAMjarpame ortepehema v npodue
manona y EJIC-uMa npu paJIHEM CTamkHMa Koja c€ KapaKTepHilly 3HadajHUjUM HHBOOM
npukbyderba ®HC-a u EA-a. Tlocnenune nnrerpucanux ®HC-a u EA-a cy jneduHHTHBHO H
NIpOMEEHE OKOJTHOCTH 3a Tuianupamwe passoja EJIC Tako ga ce u oBa mpobieMaTtka odopMuia
Kao TpeaMeT HCTpaXKHBarba. YOIINTEHO, HHJb HCTPaXKMBama jecTe J1a ce YTBpJAE 3ajelHHUKH
yrunaju ®HC-a u EA-a Ha pag u manupame passoja EJIC-a y3umajyhu y 0o03up NpOMEHJBUBOCT U
ocrane KapakTepucTuke tpousBojme OHC-a, Te mnpuibyderme EA-a, koje kapaxrepuile
HENPEABHJIMBOCT Y MOIIEAy BpeMeHa MPHK/bYUCHA M KOJMUHHE eHepruje rnotpedHe 3a Nymhemne
HBUXOBHUX DaTepuja.

Kopuniheme conapHe enepruje y Oyayhnoctu Guhe Beoma 3HadajHo 300T OIpelesberba
JIPYIITBA Jla CMambd 3aBHCHOCT 0]l Kopuithema (POCHITHUX rOopHBa M cadyBa JKHBOTHY CPEIMHY.
OHC-u Bpie IUPEKTHO TIPETBapame CoJapHe eHepruje y eyekrpuuny He 3arahyjyhu mpu rome
OKOJIMHY Te Cy jeHOCTaBHH, TMOY3/aHW M HMMajy pPEJaTHBHO Masle TPOIIKOBE oJip)kaBama [1].
Takohe, kopuiheme pazHux Tunora EA-a mocraje ¢Be 3HauajHuje, (2], 11ITO jla/be MOXKE Ja CTBOPH
yCIIORe 3a cMmamere Kopuithewa ropua na 0aszu Hadre u nosehamwe xopuiunhemwa ejexrpuyHe
edeprije n3 oOHORBUBHX M3Bopa. llena u ayronomuja EA-a 3aBuce oJi kananurera darepuje a
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obe3beherme jemmocTaBHHjer HauumHa nymberha EA-a omoryhwiio 6u kopuinheme EA-a ca
GateprjaMa Marber KamamuTeTa 1To 61 Jajbe MOrJIo JIa JIoBeJe 0 mopacTta BHXOBOT KopHiIhema,
[3]. Conapna enepruja je, y oapehenum JiesioBuma jaHa, U y oaronapajyhoj Mepu, JocTynHa Ha
MeCTHMa THe TIOCTOjM 3Havajuuja notpeba 3a eHeprujom (ypbaHa W pypaliHa Hacessa) U rac Ou
MOTJIa JIa Ce MCKOPHCTH 3a MpeTBapame y Jpyre oOJMKE €Hepruje, a 3a pPasjMKy o Apyrux
O0OHOBJBMBHX H3BOpA KOJU CY Mambe paclipoCTpambeHy U TEXKE JOCTYITHHU y MOTPOLIAYKUM HEHTPUMA.
@®HC-u umajy jenHOCTaBHY KOHCTPYKIH]y, [4-8], # MOTY Ia ce TocTaBjbajy Ha KpoBoBe U (acase
srpaja ma je Moryha mHXoBa 3HauajHHja MHTErpaiyja 4ak v y ypOaHUM TpajcKUM CpeAHHaMa.
[Tosehame xopumihersa EA-a josenthe 1o notpebe ma ce obe3denu moryhHocT nmymema Beher
6poja EA-a na napxuH3uma y ypOaHUM cpeiHaMa U y JIoMahMHCTBHMA y PYpPaIHUM CPeIHHaMa.
Jlocananima WCTpaXKHBama ToKasyjy ja, nojequHadno, ®HC-u u EA-u mory na umajy 3Hauajan
yrranaj Ha pax EJIC-a v ynpaBo TH yTHIIaju MOTY Jia OTpaHM4e WIM YCIOpe HOpacT HHXOBOT
kopunihera. ®PHC-n yTudy Ha TOKOBE cHara, rybuTKe €Hepruje, HalOHCKE HMPHJIMKE M KBAJUTET
eNeKTpudHe enepruje, [9-11]. ¥V 3aBrcHOCTH 01 KOH(PHTYpAIHje MPEXE ¥ OCTANIHX CIEIM(pHIHOCTH
YTHILA] Ha pajJHe BeIudYnHe Moxe Ja Oyie MO3WTHBAaH M HeraTHBaH. [Ipukibyueme EA-a na EJIC
nojpaszyMena notpebe 3a HOBOM NPOU3BOJEOM €JIeKTpUUHE eHepruje, Behe onrtepeheme cucrema
Ka0 M HEraTUBaH YTHIA] HA KBAJMTET eNeKTpuuHe eHepruje, [12-14]. Yruuaju ®HC-a u EA-a Ha
EJIC cy, yriaBHOM, rmocMaTpaHu moceOHO JOK ¢y y paxny [15] ucrpakeHd 3ajeIHUYKH yTHUNAJHU
®HC-a u EA-a Ha jujarpaMe ontepeherma, npoduie HamoHa 1 XapMOHHjCKa H300JMYEHa HalloHa y
ypOaHuM aucTpubyTHBHAM crcTteMuma. Y [15] je mokaszano fa je mpu 3ajenamukom pany @HC-a u
EA-a moryhe nocruhm pagna cramwa y EJIC-y xoja ce outnkyjy MamuM onrtepehereM MojeInHHX
eneMeHaTa cucTeMa i 60J/bMM HAMOHCKUM TIPHIIHKAMa Y CHCTEMY Y OJTHOCY Ha HCTH CUCTEM Yy KOjeM
cy npuxsbydyeHn camo EA-u. Ilpennoctu ucropemenor paga ®HC-a mw EA-a y Toxky jnana y
norieay cMamema norpebe 3a JOJaTHOM TPOU3BOIBOM CNIEKTPUUYHE EHEPrHje M CMamberna
norpoiure (ocuaHUX ropusa naté cy y [3]. Ucrorpemenum pagom ®HC-a m EA-a mory ce
06e36eMTH paaHa cTarba KojuMa ce MOry n30ehu, MW yMarmWTH, HOMEHYTH HEraTUBHHU YTHLAJH
oBux einemenara Ha EJIC [16]. EA-u Mory ga Oyay ¥ H3BOPH €JIEKTPUUYHE €HEPTHjE Y3 MPOMEHY
HauMHa pazga npedaje enekrpuune edepruje EJC-y (enrn. Vehicle To Grid), [17], te he y
6ynyhHocTr GUTH jefan oJ1 Haj3HAYAjHUjUX YIPAB/BMBUX MOTPOIIAYa MOTOJaH 3a Kopullheme y
KOHUENTY OA3UBa MoTpoliume (euri. Demand Response), [18]. 300T npUKk/bydenha HOBUX CUCTEMA
na noctojehe EJC-e, y3umajyhu y 063up cnetupuyHoCTH HHXOBOT paja, a Kako 0u ce 00e30eimo
curypat v exonomuuan paj EJIC-a y oBakBEM yclioBHUMa, HEONIXoaH je pa3Boj mojepuunx EJIC-ay
CMepy HMHTEJIMIEHTHHX enekTpoeHeprerckux mpexa (MEM-a) (enrn. Smart Grids), [18], Te je
notpeban pa3Boj U HOBUX MeTOAOJOTH]ja 3a anupamwe EJ1C-a, [19-22].

Tpaguumonannu EJIC-u ¢y pa3BujeHH 3a CMep TOKa CNEKTPHUYHE EHEpruje O] HalojHUX
Tayaka fpema MoTpollaynma, ajii HHTerpanuja jucrpudbynpanux nisopa eHepruje (JIME). xoju
Mory ga Oyny u obnor/euBu (OJIME) u y xoje cnanajy u @HC-u, moxe na noseje 10 IMPOMEHE
CMepa CHare M Ipoy3poKyje pajiHa cTama Koja Hucy ontuMmanta, [21, 23]. Ilpeanoctu unTerpanmje
JIVE na pang EJIC-a mory ja Gyay BHLIECTPYKE H OHE ce MOry rpynucati y cneache xareropuje:
TEXHHUKH aclekTH (CMamerhe Try0uTaka, noOoJblUamke HANOHCKHUX MpHJIMKA M KBAJIUTETa
eNeKTpUUHE eHEeprHje, ojyiarame yiarama y unpomupeme EJIC-a, ..), €KOHOMCKHM daCHeKTH
(cMamberhe TPOUIKOBA CHCTEMA) W ACHEeKTH KOJH C€ OJIHOCE Ha O4YyBame JKHBOTHE CpPEIHHE.
Meljyrnm, 1a 61 ce uckopucTuie HaeseHe rpegnoctd JAME HeomxoqHo je, MUHUMATHO, OJIPENANTH
ONTHMAJIHA MECTa Y CHCTEMY 3a HHXOBO TIOCTaBJbamke (MPHKIBYUECHE) W HUXOBY ONTHMAJIHY
BenuuuHy (MHCTamucany chary), [19, 23-26]. Takohe, y nnanmpamy passoja mojepuux EJIC-a
HEOTIXO/THO je y3eTH y 003Mp ¥ HOBE eJIeMEHTEe Y JIUCTPUOYTUBHOM cucTeMy 1oyt EA-a n cucrema
3a CKJIAHIITEerhe eeKTpudHe enepruje, [27-32].

Merononoruje koje cy xoputihene 3a ruanupame Tpaanuuonainux EJIC-a nogpasymenaiie
cy onpehuBaise TakBe KoHpurypaiuje cucrema koja tpeba ga y oyuyhnocru obesbein cHabdaenarbe
EJIEKTPUUHOM €HEPIHjOM HA IITO eKOHOMWUYHHH, MOY3JAanujd W CUIYPHU]H HauuH y3umajyhm y




003Hp caMO MPOMEHY IOTPOLIEE, OJHOCHO BpuiHe cHare, [27, 33]. TpaaunuoHaiHO NJaHHPAHhE
3aCHOBAHO j€ Ha MPOTHO3aMa BPIIHOT IOAHIIEr onrepeliciba y CHCTEMY, ald ce 300T HaBEJAEHUX
npasana passoja EJIC-a mmanupamwe EJIC-a manac kpehe y npasuny kopumhema mojgaraka o
YKYIHO] IOTPOLIBHU (HETO TOTPOUIBK) Ha Kojy yTuue mnpousBoama JIUE, [33]. 36or Tora je
HEOIXO/IHO JeTalbHo ucTpakutu ytuuaje JIME, EA-a u ocranux HoBujux ejemenara EJIC-a Ha
KapaKTEpUCTUUHE TI0Ka3aTeJbe AWjarpama ontepehiema kako OW ce Ha OCHOBY THX YTHIAja
yHanpenuna Metogonoruja 3a nnanupawmwe EJ[C-a. Jenan ox 3HayajHUjUX mpobiieMa Koju ce jaBjba
npu npukpyvewy JUE y EJIC-e jecte moropimame HarnmoHCKUX IPHIIHKA, Koje ce yerhe oriiena y
nosehary HaloHa HM3HAJ JO3BOJLEHHUX T'PAHHIA, KAO W peryiaiyja HanoHa. 300r Tora je BaXKHO
JeTajbHO UCTpakuTH U 3ajennnuake yrunaje PHC-a u EA-a Ha jHeBHe npoduie HarmoHa y OBaKBHUM
cHCTEMHMa ¢ O03UpoM Ja, y3 TepMuuka ontepehema eneMeHara CHCTeMa, OHa MPEACTaB/bajy
YTHLAJHA OIpaHHYEHa Y ONTHMH3ALHOHUM 3ajaliuMa KOJH ce jaBJbajy INpu peluaBamy npobdnema
ruianupama EJ1C-a.

[Inanupame moaepuux EJIC-a je Beoma CJIOWKEH ONTHMH3ALHOHH 3aJ1aTaK 114 CE 38 HEroBO
peliaBame HAaMETHYJIO Kopullheme MaTeMaTHYKUX ONTHMH3AIHOHMX TEXHHUKA KAao IITO Cy:
AHATUTHYKE, METAXEYypUCTHUKE, TEXHHMKE 3aCHOBAHE Ha BEIITAYKO] WHTEIHTEHIMjH, TEXHHKE
Oasupane Ha reHETCKOM alITOPHTMY, XMOpujaHe TexHuke u octaie [30]. 3a norpelde ruianupama
monepuux. EJIC-a moceOHO je morogHo kopuinherse XEypUCTHUKWX TeXHHKA. [IpW miaHuparby
EJIC-a moxe ga ce mMojaBH 3axTeB Jia ce yBaxe MoTpeGe U LUIBEBH HEKOJIHMKO pa3InYHTHX
3aHHTEPECOBAHMX CTpaHa (IOTpOINAdM, oIeparop JAMCTPUOYTHBHOI CHCTEMa, JPYIITBEHA
3aje/THMLA, ...), KOJH MOTY Aa OyIy u ONPEeYHH IITO JOJATHO MOXE Ja YCIOXKHH ONTHMH3ALHOHE
3ajaTke Koju nocrajy ButenusbHy [30]. Tojesunu tunosu JIUE, nocebno OJUE nonyr ®HC-a u
BETPOCJICKTPaHa, MOI'Yy Ja HMMajy INpOM3BOABY KOja HHj€ JOBOJBHO MPEIH3HO MPEJABHJHBA H
yOpaB/bMBa TE j€ TO, Y3 NPOMEJEHBOCT IOTPOILUILE Y BPEMEHY, Pa3ior OTEXKAHOr IIaHuparba
moaepuux EJIC-a, [34-36]. ¥ okBupuMa JyrOpOYHOI' [UIAHUPAkma MOTY J1a CE TOCMATPajy CTaTHYKO
MaHupame, MOMyIHHAMUYKO [UIaHUpawke M AMHAMMYKO ItaHupamse, [19, 27, 37], a nocneamu
HaBEJEHW MPUCTYIL J€ M HAJCJIOXKEHU]H Y MaTemarndukoM norieny. IToysjpanoct u crabuianoct
Npou3BoLe enekTpuyne enepruje PHC-a y TOKy BHXOBOr XXMBOTHOI' BEKa HAjBHILE 3aBHCE O]
crama (pOTOHANOHCKHUX MaHETa KOJH Cy M3JIOKEHH aTMOC(PEPCKHM YCIOBHMA CPEAMHE Y KOjOj ce
Hajaze. Yo4eHM Cy pa3HU MEXaHW3MH Koju JoBoje a0 ourrehewma nanena, [38-40]. 36or
Jerpajanuje  KapakTepUCTHKa  TojefiHux  enemenata ®OHC-a, nocebHo  merpapaimje
KapakTepHCTHKA MaHesa, J0NasH JO CMamema IPOU3BO/IkE elekTpuuHe eHepruje MHC-a. bes
0031pa Ha rapaHTOBaHe KapaKTePUCTHKE OJ] CTpaHe MpousBolaua yak u KO NpOBEPEHHX Moya (y
Ckyiagy ca oproeapajyhum cranjapanma), nokasyje ce ja Jojiasu J0 rnpepane Aerpajaluje u To 1o
NpaBuUTy BUILUE OJ OYEKHBAHOT HUBOA, LITO yNyhyje Ja TECTOBU KOjH CY Pa3BHjCHH 3a HCITHTHBAME
MoJyna y n1abopaTOpH]CKUM YCIOBHMa HHCY JOBOJBHH 3a TMpOLIEHE Y CTBAapHHM yclioBuMa, [38].
Jerpagaunja xapakrepuctika (OTOHANOHCKHX MOJYJTa 3aBHCH OJl TEXHOJOTHjEe Yy KOjoj cy
uspalienu a pesynTaTd MCTpakuBarba HOKA3yjy JAa 32 MOHOKPHCTAJHE M IMOJMKPUCTAIIHE MOJIYJIE
u3paliene o1 CHIIMLMjyMa J0J1a31 JI0 CMakberba IhHXOBE eNIEKTPUUHE CHAre 0J 0KO 2 % roJMUIILE, Y
OJIHOCY Ha CHary HENOCPEJHO MOC/Ee MOHTaXKE, JOK 3a YUTaBEe CHCTEMeE J0Ja3H JI0 CMarmberba
u3jasHe cHare on oxko 1% romguume, [38]. YV pany [39] anamuzupaHe cy BpPeAHOCTH CTOIME
Jierpajaliije 3a pa3inuuTe TEXHOJIOTHje H3pajie (POTOHAMOHCKHX MaHea Koje ce JaHac KOPUCTE Tie
ce 3aKjbyuyje Aa cpellba BPEJHOCT CTOTe Aerpajaimje 3a cBe MoCMaTpaHe TEXHOJIOrHje M3HOCH
1.1% roaumime.

Ha ocnoBy pocajammux UCTpaXkMBama y 00JlacTH IuiaHuparka passoja mogepunx EJ[C-a
PacrioNoXKHUBO je MHOTO TEXHMKa M METOJIOJIOTH]a alli joll YBEK HE TIOCTOM jeJIMHCTBEH TPHCTYI
mianupamy, [27, 34]. Tlocrojehe meromonoruje mnanupama EJ[C-a rmocMaTpane ¢y yrilaBHOM
ynpasbuse JUE koju cy y BracHUUITBY onepatopa JUCTPHOYTHBHOT cucTeMma. 3a HHTErpanujy
weynpasbuBux JIME, nonyr @HC-a u Berpoesiextpana Kkoje Mory jga Oyiy y NpuBaTHOM
BJIACHUIUTRY KPajHkUX KOPHCHUKA HEONXOJaH je pa3Boj yuanpehenux merogosoruja [27]. Kako 6u




Ce Kao pe3ynTaT NiaHupama Jo0HIa pelieha HajOmmKa OnTHMaTHUM, HEOMTXOIHO je KopHuiheme
HITO TPEIU3HUJUX MOJIeNa TOjeIMHUX eleMeHara CHcTeMa Te NPEUU3HUJUX OINTUMH3alMOHUX
Texuuka, [30]. 3a pa3Boj HOBUX MeToj0JI0TH]a 3a aHupame EJIC-a Haj6omme 6u Omno nocruhu
yBpuihy capajamy u3Mmely ucTpaxuBaua M IIaHepa Koju ce OaBe ILlaHHpameM y peanHum EJIC-
uMa, yuMe Ou ce 06e30eIH0 Pa3BoOj MojeNla 1 METOJI0IO0THja Koje Ou 6oJbe 3a70BOJBHIIE NTOTPede
enekTpocTpuOyTHBHUX 1pejy3eha 3a crTBapHe mpoOiieMe W OTpaHHYCHa Koja ce jaBsbajy
npunukom niuanupamwa EJIC-a [27].

VY oKBUpY TIpEeIONEHE TeMe JOKTOPCKe AUCEepTallnje AeTabHo hie OUTH HCTpaXKEHU YTUIIAjU
npukbyuera ®HC-a u EA-a Ha KkapakTepHcTHKe THEBHHX, CE30HCKHX M TOAMIIILHX Jihjarpama
onrrepeherma MEIOBUTHX U KapaKTePUCTHYHAX THTIOBA MOTpoHiaya (KOMEPIHjaiHu, HHILYCTPH]CKH,
crambenn) y EJIC-uma a y nusby oOe3beherma ca3Hama MOTpeOHUX 3a pas3Boj ojrosapajyhux
mojiesia EJIC-a w HOBe Mertojonoruje 3a mianupaie pasBoja EJ[C-a. Takohe, 6uhe uncrpaxenu
zajeqauukn yrunaju ®HC-a u EA-a va nueBHe qujarpame HanoHa EJIC-a ca unibeM aa ce ozapesie
KapakTepUCTHYHM JICJIOBH JiaHa Y KOjUMa TMOCToju MOTYRHOCT mojaBe paJliuX cTama Koja ce
KapakTepHINy HEMOBOJFHIM HAITIOHCKAM NpPHJIMKaMa T¢ JeGHHHCAIH U 0JIroBapajyhu anroputmu 3a
NpeBa3ujiakee CUTyallHja y KOjuMa J0Ja3d J0 HapylllaBalkha HAlMOHCKHWX OrpaHHueHa IpH
peliaBamy ONTHMHU3ANMOHUX NMpobiieMa y okBupy wianupama EJ[C-a. buhe nocmarpanu ®HC-u ca
HETMOKPETHUM M MOKPETHHUM TaHemuMa Te he ce mpu MoJAenoBamy HHXOBE IPOH3BOJIHE 110CEOHO
y3eTH y O03Mp peauCTHYHA CHTyaldja y TOIVIEAY OpHjEeHTalldje IaHena, Koja 4ecto HHje
ontumanHa kojx MHC-a koju ce mocTaB/ba)y Ha KpoBOBe objekata y ypOaHUM W pypaHUM
cpenunama. EA-u 6uhe nmocMarpanu W Kao MOTPOIHAYH ¥ KA0 U3BOPHU enekTpuuHe enepruje y EJIC-
y y3umajyhu y 0063up KapakTepucTUKe CKIaJUIITeRha eHepruje y 6ateprjaMa u HauuH pajaa nmpejiaje
eJIEKTPUUYHE EHEpPruje eNeKTPOeHepreTckoj Mpexud. |'pannunu pexumu paga EJIC-a, y noraeny
ontepehema cuctema, 6uhe UCTpakeHH KOPUITRCHEM TPUCTYTIA KOJH je Y JINTEepaTypH Mo3HaT Kao
oI3uB TMoTpoike. Koa Tor mpucTyna ynpaB/bUBH ypehaju Ha cTpaHu Kyraua y cajejcTBy ca
ointepatropom EJIC-a yTtuuy Ha cMmameme norpouirbe EA-a u 10jejiMHMX Kiiaca iorpoliada
TEPMOCTATCKOT THIMA (Tpejarbe W BeHTHianMja, Qpuwkuaepd, 3amps3ubaud, ..). Taxohe, Ouhe
rocMarpaHa u KapakTepucThyHa rpaHuyHa pagHa crawa OHC-a ca acniexra HUXOBE NPOU3BO/IHE
(MakcumanHa MpOU3BOJAMA Y JIETHEM INEpHOJy U MUHHMAlIHA TPOHU3BOJAKA NPOY3POKOBaHA
MOKPHUBEHOIIINY NaHesa CHErOM Y 3UMMCKOM NIEPHOAY ).

HcTpaxiBame he 00yxBaTuTH B niocTojehe HOBHje METO/I0JIOTH]E 3a IYTOPOUYHO MJIaHHPaHLE
EJIC-a y ycrnoBuma nocrojama AUCTPUOYUPAHUX H3BOpA €HEepruje W HOBUjUX THIIOBA HOTpONIaya
nonyTt EA-a e he 6uTH HHOBHpaH METOJ 3a TUIAaHEPCKE 3a/laTKe ONTUMAITHOT npolinpersa EJIC-a y
OBHM NPOMEH-EHHM YCJIOBHMA 3aCHOBAH HAa KOpHIINeHY MeTaxXxeyprUCTHUKUX TEXHHKA 3a peliaBambe
ONTUMHU3AIMOHKX TpobJieMa. Pa3Boj uHOBKMpane MeTojosoruje Ouhe y cMepy npeLu3HHje MporHose
BpuiHOr roautimer ontepehewa EJIC-a (kao k/bYUHOTr IoKaszaresba KOJI JyTOPOUHHX [IAHEPCKHUX
3a/aTaka) Ha koje yruue u npousBoarma OHC-a, npu uemy he OuTH y3ero y 003HMp CMameHe
npousBojme OHC-a (y3umajyhu y 063up cMameme MaKCHMaIHE cHAre IIPOU3BO/IHE Ca BPEMEHOM
yclel jgerpajanuje KapakTepUCTHKa TojeJIMHuX enemeHata), noehamwe mnpousBojime PHC-a y
MOCMaTpaHOM TOAPYYjy yCle MPUKJbYyUeHha HOBUX NMPOWU3BOJIHMX JeJMHMIA (Ha OCHOBY aHalH3e
niaHoBa u3rpaame HoBux ®HC-a U Ha OCHOBY aHaju3e ToJaTaka O OpPHJEHTalMjH M Haruoby
KpoBOBa objekara y MocMaTpaHOM TOJPYY)y) Kao W rpaHHYHA pajJiHa CTamka CHCTEMA Y 3UMCKOM
nepuony kaga Hema mpowussBojme ®HC-a yenien nmokpuBeHocTH naHena cHerom. Takohe, mogen
Mpou3Bothe 00yxBatihie U orpaHuerbe MaKCUMaTHE MTPOU3BOELE Y MOCMAaTPAHOM MOJAPYY]Y Koje
j€ nocieanna pacnoyioKHBOCTH 1pocTopa 3a rnocrapmbame @HC-a. JlogatHo, monen EJIC-a npu
ucrpaxkuBay yrunaja @PHC-a w EA-a na mranupame paszpoja EJIC-a, ykmbyduhe u cucteme 3a
CKJIQJIUIITEHE SIGKTPUYHE EHEPTH]E.

Vrunajuy @HC-a u EA-a Ha EJIC, kao penaruBHO HOBMjUX THIOBa enemenara EJIC-a koju
MMajy MepcereKTHBY 3a 3HauajHu]y 3acTyrbenoct y MmoaepHum EJIC-umMa, yriaBHOM ¢y pazMaTpaHy




0JIBOjeHO. Y OBOM HCTpa)kKHMBamy jeTasbHO he 6wt mocmatpad 3ajequnyky ytuia) ®HC-a u EA-a
Ha pan EJIC-a. Pesyaratu ucrpaxkupamba MOTJIH OM C€ KOPHCTHTH Yy ONTUMAIHOM OYTOPOYHOM
miaanpamy passoja EJIC-a y ycimoBuma 3axteBa 3a npukibyueweM @HC-a u EA-a te y nasmeMm
pa3Bojy HMEM-a. MEM-e TpebGa ma o0e30ene €KOHOMHYHH]Y H TIOY3JaHH]y JUCTPHOYLH)Y
eJIEKTPHYHE eHeprHje Te Jia CTBOPE YCJOBE 3a 3HauyajHUje NPHKbYUYEHE U paja AUCTPHOYHpPaHHX
n3Bopa eHepruje u EA-a. Takole, yHanpelheme ynpanspama MOTPOLUIHOM U MPOU3BOAKOM (3a LT
je morpebaH yCIOB CYNEpIO3UIHja KOMYHHMKAIMOHO - WH(OPMAMOHOT CHCTEMa Ha
KOHBEHITMOHAJIHY €JICKTPOCHEPreTCKY MPEXY) MOTJIO OH YTHIIATH HA ONTHMAJTHO KOpUIIREHE KaKo
nojenuHux ejgemenara EJIC-a tako w mpuMapHWx wu3Bopa ecHepruje. Ilorennujan MUEM-a na
obe3bene  mosehame  eHeprercke  e(DMKAaCHOCTH M CMameHke  HEraTHBHHMX  yTHIlAja
ENEKTPOCHEPTETCKUX CHCTEMA Ha JKHBOTHY CPEJIMHY YHHHU HCTpaXKuBare y obsactu pa3soja UEM-a
BEOMa 3HAYAjHUM 3a pa3Boj APYLITBA.
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3. [Torazue xunorese

I/ICTpa)I(HBaH:e he 6urtu CIPOBCACHO K4KO Ou ce NpOBEPUIIC cneﬂehe MONa3He XHITOTE3C!

e Hcrospemeno npuxspyueme ®HC-an EA-a yTuue Ha noxazateibe aujarpama ontepehera
y EAC-y xoju cy OutHu 3a miaaupare pa3zsoja EJIC-a.

e 3a onTUMalHO MaHWpame paszBoja EJIC-a, y ycioBuma rnocrojama ®HC-a u EA-a
HEOIIXOJIaH je Pa3Boj oAroBapajyhinx HHOBHPAHHX METOJOJIOTH]a.

e llpeunsno mozenoBame npoussoawe ®HC-a npn mnanupamwy pazsoja EJ1C-a, yzumajyhu y
003Up Jerpajlaliijy KapaKTEpHCTHKA TPOM3BOMAE M KapaKTEPHCTHYHA TpaHM4YHA pajHa
cTama, MOKe J1a modoJkliia pe3ynrate miannpama EJIC-a.

4. HayuHe MeTo/1e HCTPAKHBAKA

Y oBoM HcTpaxkuBamwy Ouhe kopuinhieHe pauyHapcke cuMyJaiuje Kao onuire npuxsaheHa
METOda  3a  aHalM3y  IIOCTABJbEHOr  3ajaTka  ONMTHMAJHOr  IUlaHHparma  pa3Boja
ENEKTPOAUCTPUOYTHBHE MpEXKE, Yy KOHTEKCTY OBE JMCepTailije ¢a 3HAYajHHjuM HHBOMMA
npukibyuemsa PHC-a u EA-a. PauyHapcke cumynaudje oOyxartuhe peneBaHTHE npopadyHe
HEOTIXoAHE 3a nulaHepcke norpebe. 3a moTpebe HCTpaxkuBarba W TecTupama Oulie pasBHjeH
KapaKTepUCTHUaH €eNeKTPOJUCTPUOYTHBHM CUCTEM M ojroBapajvhu peajucrhyaH MOJCT TaKBOT
cMCTEMa. 3a MOJEJIOBAaWkE OBOT KapakTepucTHYHOr cuctema 6Owuhe kopuinhenw nopaun o
napaMeTpuma MojeIMHUX eJieMeHaTa cucTeMa Koju ojiroBapajy napamerpuma creapaux EJC-a, kao
wTo he ce u 3a MozenoBame aujarpama onrepehema KOPUCTHTH MOJAIN O PEFUCTPOBAHMM CHArama
¥ eHeprujama Koju cy u3Mepenu y creapaum EJIC-nma.

ITponssoamwa enexrpuune eHepruje ®HC-a 6mhe moxsenoBana xopuurhemem rojaraka o
unresuTery (ykca CyHUeBOTr 3pauctba (ConapHe Hpaaujaiuje) U Temieparype KojH ¢y JOCTYINHH
Ha untepnery nocpeactsom cepsuca [IBI'MC (PVGIS). CratucTudko MoJenoBame cojiapHe
upaanjanmje ouhe u3Begeno kopumhemwemM ojropapajyhiux craTuctHuknx (GpyHKIHja pacriojene. 3a
BepU(HUKALM]y MOJICJIOBAHE ITPOU3BOJILE, U JOJATHO 3a Je(QUHHCAILE KAPAKTEPHCTHYHUX PAJHHX
crarsa PHC-a 3a motpede ucrpaxuBama, bnhe Kopuuihenn nojay o cHaramMa 1 eHeprujama jeJHor
creapror ®HC-a uncranucane chare pega 100 kW, xoju ce mMepe u cHuMajy y MpeTBapayuMa
CHEPreTCKe €NIEKTPOHUKE - MHBEPTOPUMA HOCPEACTBOM KOjHX CY TIOjeAMHE Ipyrie POTOHATIOHCKHX
nanena nocmarpanor ®HC-a npuxsbyyeHe Ha eleKTpOAUCTPHOYTHBHY MPEKY HUCKOI HamoHa, 3a
MojienoBame norpommke EA-a u pexuma npenaje enekrpuune enepruje y EJIC oj crpane EA-a,
buhe xopuimheHM TEXHWYKH TOJAIE O CTBAPHUM KOMEPIMjAJTHUM ayToMOOMJIMMAa OBE BPCTE
JOCTYITHH Y JTUTEPATYPH.

3a npopadyHe TokoBa cHara Ouhe Kopunthen pauyHapcku nporpamcku anat Onen/{CC ok
he 3a xonTpomy cumymanuja u ob6pany nobujeHux pesysnrara OGutH Kopumhen padyHapcku
rporpamcku naket Mamaab.

300r creuM@UYHOCTH Y [I0IJIeNy HENPEJBHJIHBOCTH Mpou3Bojame ®HC-a u Bpemena
HpUK/bYyUea W Tpajama lymewa EA-a, nojeaune BeauduHe nocmarpale ce kao ciydajie
npomenspuse Te he 6uTH KOpHITHEHO CTOXACTHYKO MOJEIIOBALE U CTOXACTHUYKHW TIPOPAuyH TOKOBA
cHara 6azupan na Mounrte Kapiio metoy.




3a peruaBarbe OMTUMH3ALMOHKX MTpobeMa 3a motpebe mmannpara EJ[C-a 6uhe kopuinhena
MeTaxeypHCcTHYKa METojla y3 KOMOWHOBaHY PUMEHY Beh TTOMEHYTHX padyHapCKHUX MPOTpaMCcKHX
ayata.

Hctpaxupame he ce CripoBecTH 3a HEKOJMKO KapaKTepHCTHYHUX pajnux cramba EJIC-a koju
cy onpelheHn peslaTHBHO 3HAYAjHU|UM HUBoUMA Npuksbydyera @HC-a u EA-a.

5. OyeKHBAHH HAVYHH JOIIPHHOC

Ha ocHOBY mTaHupaHuX HCTpaKHBarba OUeKy]y ce ciepeh HayuyHyu JOTIPUHOCH:

e buhe oapehenu 3ajeqauuky yTHIAjH (OTOHATIOHCKHX CUCTEMa M €JIEKTPUYHHUX ayToMOOnIa
Ha Tokazaresbe Jujarpama orrrepehera y elekTpoaucTpUOYyTHBHUM CHCTEMHMA KOJH CY
OUTHU 3a MIaHUPaAE Pa3Boja eIeKTPOTUCTPUOYTHBHUX CHCTEMA.

e buhie pasBujena HWHOBMpaHA  MeTOJa 3@  JIyTOPOYHO  TJAHHpawe  pa3Boja
€NEeKTPOTUCTPUOYTHBHUX CHCTEMa Y YCJIOBHMAa TOCTOjarka (POTOHANMOHCKMX CHCTEMa H
SJNICKTPUYHHX ayTOMOOHIIA.

e buhe pazBujeH HOBU airoputam 3a MPONEHY MOTEHIIH]jana MPOU3BOAKE (POTOHAMOHCKHX
cucTeMa 3a moTpede AyropovHOT IAHKUPabha Pa3Boja eleKTPOUCTPUOYTHBHUX CUCTEMA.

IlpakTHuHa npuUMeHa pe3yiaTara HCTpaXKuBawba Morya Om ce orneaaru y xopuinhemy
pa3BHjeHe METOJIONOTHje M AJTOpHTMa IpH pellaBamy HIKESHEPCKUX 3ajaraka y o0racTu
JYropodHOr rmaHupawa pa3Boja EJIC-a w pa3Boj HOBUX oxarosapajyhmx pauynapckmx
NMPOTPaAMCKHMX anara 3a MpoleHy TOTeHIjana MPOU3BOAbE (POTOHAMOHCKHMX CHCTEMa H
cBEOOYXBATHH|UX padyHApCKHX MPOrpaMCKHX ajarta 3a norpede mianupamwa EJ[C-a. 3axsbyuun Ha
OCHOBY vcTpaxkupama ytuiaja ®HC-a u EA-a Ha nnanupamwe EJIC-a Moy 61 ce KOpUCTHTH NpH
onpehuBamy cMepruna 3a wm3MeHy mnocrojehux IlpaBunnuka wu3  oOnactu  rjlaHupama
€JIEKTPOCHEPIeTCKMX CHCTEMa ca IIMJbEM HHXOBOI Npuiarohema ycloBUMa paja cucrema y
CaBpEMEHUM OKOJHOCTHMA.

6. Iliran uerpaxuBama U CTPYKTYpa paja

HayunoucrpaxxuBauku paji 6Guhe KOHTPOJIUCAH ¥ HEKOIMKO KapaKTEPUCTUUHKX Tavaka U
W3BEJIEH Npema ciesieheM riany:

e llpukyribame W aXypupame JHTepaType H HCTPAKUBAE U aHalIW3a [OCTUIHYTHX
pe3yiTaTta w3 o0acTH TeMe Jucepramnyje.

e [lpuxynipame nojartaka 3a notpebe MOJENOBaKkA KAPAKTEPUCTHYHOT CUCTEMA HA OCHOBY
Mepema u3 crBapuux EJIC-a u ®HC-a u nurepatype.

e Jlepuuucamwe W wmonenosamwe kapakrepuctuunor  EJIC-a, oaromapajyhux namjarpama
npouspogime GPHC-a 1 notpomme EA-a Kao u paja cucreMa 3a CKIAJHIITEHE eJIEKTPUUHE
enepruje. Tectupame Mojiena KapakTePUCTHYHOT CHCTEMA.

e JletasbHO JeduHUCAbE KAPAKTEPUCTHUHUX CIIydajeBa 3a ocMaTpame.

e M3pohewe pauyHapckux cuUMysaildja, MPUKYIJbalbe pe3yirata cHUMyjandja v oOpaja
pe3yiaraTta cuMyJauuja.

e AHaiiM3a pe3yJrara CMMyJallja | JIMCKyCcH]a Ha OCHOBY pesyJiTara cuMmysialuja.

e Jlopehewe pesynrata cuMmynaudja ca noctojehuM pesynraruMa M3 obnacTv  Teme
JiicepTauuje.

o OO0jaBibuBamkbe pe3yirard HCIPKUBAKA Yy HAYYHUM W CTPYHYHMM  4acolidcuma M
MTPUKA3UBAE PE3YITATa HA HAYYHUM U CTPYYHHM KOH(EpeHUHjaMa.

e M3pajia 1OKTOPCKE JIMCEpTAllMje HAa OCHOBY pe3yJiTaTta HCTPajkuBama.

Iperiien obnacru koje ce npeasuhajy na 0yiy obpahene y nucepranuju cy cienehe:




e MopenoBawe @HC-a u EA-a 3a notpebe ananuze muxoBor yrunaja Ha EJC-e.
e Amnanuza yrunaja ®HC-a u EA-a Ha nokazaresbe nujarpama onrepehema u Hanona y EJIC-

uMma.

e Paspoj anropurtma 3a mporeny noteHimujana @HC-a 3a notpebe JiyropouHor njaaHupara
pazsoja EJIC-a.

e Pa3Boj uHOBHpaHe MeTojie 3a Iyropouno mianupame EJ[C-a y yeiioBuma nocrojama ®HC-a
n EA-a.

e Amnanumsa yrunaja ®HC-a u EA-a na nnanuparse passoja EJIC-a.

7. 3ak/py4dak U npeaaor

Ha ocuoBy cBera mnperxomno HasedeHor Komucwja cmatrpa jga je Kasguaar Jlyurko
Tosmiorh 3a10BO/BHO NOTPEOHE YCIOBE U JIa Ce KBATH(HKOBAO 3a HAYYHO-UCTPAKHBAYKH Pajl Ha
NPEAJIOKEHO] TEeMH JOKTOPCKE JIUCepTalyje ca H3MEHmEHHM HacjoBOM Teme: ,,YTHuaj
(OTOHANMOHCKUX CHCTEMA W EJEKTPHYHUX ayTOMOOHJIA HAa IUIaHHpambe pPa3Boja
€eKTPOAHCTPHOYTUBHUX cHcTema. Calpikaj mpeiodkeHe TeMe je aKTyellaH y CBEeTNIY Jajber
pasBoja IIaHUpama EJNEKTPOJUCTPUOYTHBHHX CHUCTEMa Yy YCJIOBHMAa IOCTOjarba HOBHX THIOBA
ejeMenara cucrema IonyT (OTOHANOHCKHX CHCTeMa, eNeKTPHYHHUX ayTOMOOHIa M cucreMa 3a
CKJIQIMIITEILE eJIEKTPUUHE eHepruje. 3060r Tora OW pe3ynTtaTtu JIo Kojux Kauamjaat Tpeba ma aohe
TOKOM H3pajie JIOKTOPCKE AUCEepTallidje UMalli 3Ha4ajaH, Kako HAyYHH, TAaKO U MPpaKTHYaH JIOITPUHOC
y 0011aCTH €JIEKTPOCHEPTeTCKUX chcTeMa. Y JIUCepPTalUjH ce 04YeKyje HAyYHH JOTPHHOC Y TOTIeny
ollpehuBama 3ajeIHUYKOr yTHIja (POTOHANOHCKMX CHCTEMa W ENEKTPUYHMX ayToMoOuia Ha
KapaKTepUCTHYHE IoKazaTe/be Amjarpame omnrtepehema y eNexTpoJAuCTPUOYTHBHUM CHCTEMHMA
OMTHHX 3a TUIAHHWpame pa3Boja eNCKTPOJUCTPHOYTHBHUX CHCTEMa Kao W pPa3Boja WHOBHpaHe
METOJOJIONH]E 3a JTYyTOPOYHO TUIAHWPAe Pa3Boja elekpoaucTpuOyTHBHUX cucrtema. Kanaunar je
NPHKA3a0 IPEJIMET U [IMJbEBE MCTPAKUBALA U MPETIOCTABKE Be3aHe 3a TpobiemMe ca OCBPTOM Ha
onrosapajyhe 6ubsmorpadceke uzsope. KanaupaT je MocTaBHO XMIOTE3E Ja j€ 3a ONTHMAIHO
TUIAHUPAke Pa3Boja ENCKTPOJUCTPUOYTUBHUX CHCTEMa, Y YCJOBHMA TOCTOjarka TMPHKIbYUYEHUX
(POTOHATIONCKUX CHCTEMA U EJeKTPUUHHX ayToMOOHWIIa, HEOTIXOMaH pas3Boj oarosapajyhux mojuena
aMjarpama onrepeherba y OBaKBUM CHCTEMHMAa T€ Pa3BOj HOBHX MeToja Koje Tpeba ga y3my y
003Mp NpeuusHuje TpolleHe NOTeHLHjalla W OrpaHHYeHa TPOU3BO/HE CJICKTPUUHE CHepruje
(POTOHAMOHCKUX CHCTEMA Kao W JIerpajialijy KapakTepHUCTHKa TPOU3BOH-E (POTOHANOHCKHX
cucrema. Kanan/iarT je nmpeuioskno niaH HCTPakKuBambha ca CTPYKTYPOM paja.
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Yoka HayuHa oOJlacT TeMe Cy eJEeKTPOSHEPIreTCKe MpeKe W CHCTEMH, 3a KOjy je
Enexrporexnuukn Qaxynter YHmBepsurera y beorpany marwuan. Ysumajyhn y o03mup cBe
TIOMCHYTE 4YUILCHHIE, KomHcHja mpejtaxe HacraBHo-mayunom Behy Enexrporexnuukor
daxynrera YHupepsutera y beorpapy ma xammugary Jymky Tosuiosuhy onobpu wm3pamy
JIOKTOPCKE JUCepTallije I10J] HacIOBOM ,,¥YTHNA] (OTOHANOHCKHX CHCTEMA M eJeKTPHYHHX
ayroMobu/ia Ha NIAHHPAbe PA3B0Oja eJeKTPOAHCTPUOYTHBHHUX cHcTeMa®. 3a MEHTOpA H3palle
JIOKTOpCKE  auceprampje  npemiaxe Ap  Huxony  PajakoBuhia, pemoBHOr  mpodecopa
Enexroprexnuukor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany.

Y beorpanuy, 21. anpuna 2016.
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